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Streszczenie
Celem ¢wiczenia byto wyznaczenie wspétczynnika zatamania rutylu dla promienia zwyczajnego i nadzwyczajnego
metoda kata najmniejszego odchylenia przy uzyciu spektrometru.

1 Pomiary

1.1 Pomiar kata lamigcego

Wiazke Swiatta puszczono na krawedz pryzmatu, oraz zmierzono pod jakimi katami mozna zaobserwowaé¢ wiazki
Swiatta odbite od pryzmatu. Zarejestrowano:

g = 25°45" + 2/
o = 325°17" + 2
Kat ostry pomiedzy tymi wiazkami wynosit:
¢ = a + (360° — ) = 60°28' £ 4’

Wiedzac, ze:

/

o= 1)

mozemy wyznaczy¢ wartosé kata tamiacego pryzmatu, ktéra wyniosta:
o =30°14" £ 2

Co okazalo sie zgodne oczekiwaniami.

1.2 Pomiar wspélczynnika zalamania

W pierwszej kolejnosci zmierzono katy po jakimi rozchodzily si¢ promienie zwyczajnie i nadzwyczajne po zalamaniu

na pryzmacie z rutylu. Pryzmat byl ustawiony w taki sposéb, aby mierzony kat byl najmniejszym mozliwym (metoda
kata najmniejszego odchylenia). Takim sposobem mozliwe bylo obliczenie wspélezynnika zatamania n ze wzoru:
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gdzie ¢ jest katem tamiacym, a a katem odchylenia promienia@.
Pomiary zostaly zebrane i przedstawione w tabeli []

Jak wida¢ wartos¢ wspotczynnika zatamania n zalezy od dlugodci fali. Zaleznos¢ wspotczynnika zalamania Swia-
tla od dlugosci fali A opisuje dosé¢ dobrze wzor Cauchy’ego:
b c
gdzie a, b, ¢ sa stalymi charakterystycznymi dla danej substancji. Dobrym przyblizeniem bedzie pozostawienie dwoch
pierwszych czlonéw wzoru:

+...

n(A) =a+ % (2)

Dla pomiaréow wspélczynnika zalamania dla promienia zwyczajnego i nadzwyczajnego znaleziono wartosci wspotczyn-
nikéw a i b metoda regresji liniowej. Uzyskane wartosci przedstawiono w tabeli

Lwartosci zmierzonych katéw « zostaly zaktualizowane o stala, wynikajacg ze ztego potozenia poczatku skali. Stata ta wyniosta 6°06.



Tabela 1: Wyniki pomiaréw

Rodzaj promienia Rodzaj lampy Kolor promienia Dlugoéé fali [nm] Kat @« Wspdlezynnik zalamania
Zwyczajny Rteciowa Czerwony 612 54°42' 2,5940,03
Zwyczajny Rteciowa Zielony 546 56°49’ 2,64 4+0,03
Zwyczajny Rteciowa Fioletowy 490 60°02’ 2,72+0,03
Zwyczajny Sodowa Zotty 574 55°06’ 2,60£0,03

Nadzwyczajny Rteciowa Czerwony 612 66°43’ 2,874+0,03
Nadzwyczajny Rteciowa Zielony 546 69°55 2,944+0,03
Nadzwyczajny Rteciowa Fioletowy 490 65°15 2,84+0,03
Nadzwyczajny Sodowa Zotty 574 68°16’ 2,904+ 0,03

2 Podsumowanie

Wedtug tablic wspotczynnik zalamania rutylu dla fali o dlugosci 590 nm:
e dla promienia zwyczajnego: n = 2,616
e dla promienia nadzwyczajnego: n = 2,903

Wartosci te okazaly sie zgodne z uzyskanymi do$wiadczalnie (wyliczonymi ze wzoru ([2)) z uwzglednieniem stalych z
tabeli [2]).

3 Bibliografia

Do sporzadzenia niniejszego opisu wykorzystane zostaly wiadomosci z nastepujacych zrédet:
e Instrukcja do ¢wiczenia
e John R. Tylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego, Warszawa 1995

o Notatki wlasne

Tabela 2: Wyniki pomiaréow

Rodzaj promienia a b
Zwyczajny 2,33+0,04 (9,068 +1,084) 10~
Nadzwyczajny 2,98 +0,15 (—2,793 +4,485)-10"14
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